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Einleitung

CSTT

Information
Nr. 20/1

Rehabilitation von Druckrohreitungen

2018

Grabenloses Bauen
Leitungsinstandhalung

Arbeitsgruppe
Rehabiltation von Druckrohrleitungen

Die vorliegende technische Information soll
Bauherren, Betreibern und Planern als
Erkenntnisquelle dienen.

Sie stellt verschiedene Methoden zur
Wiederherstellung der Funktionsttichtigkeit von
Leitungsabschnitten vor. Eine Auswahlmatrix
stellt die jeweiligen Anwendungsbereiche dar.

Es werden ausschliel3lignabenlose Techniken
zur Rehabilitation bestehender Rohrleitungen
in gleicher Trassbehandelt.

Die grabenlose Neulegung in anderer Trasse
sowie die Neuverlegung in offener Bauweise
werden in dieser technischen Information nicht
behandelt.

Komplett Uberarbeitete Neuausgabe als Ersatz
fir Ausgabe 2006

8. BERLINER
(J

SANIERUNGS
TAG 2018




Einleitung

Mitglieder des Arbeitskreises

Dr-Ing. Wolfgang Berger (Obmann), IAB Weimar gGmbH
Dipl-Ing. Firmino Pires Barbosa, RELINE APTEC GmbH
Dipl-Ing. (FH) Jan Franlegeplastinternational GmbH

Dipl. Ing. (FH) Robe@oletz RADLINGER PRIMUS LINE GMBH
Dipl-Ing., M. Eng. Jens Goll, RELINEEUROPE AG

Dr. GerdGrasnick KARL WEISS Technologies GmbH

Dipl-Ing. Andreas Huttemann, Rohrleitungsbauverband e.V. (rbv)
Dr. HansJlrgen Kocks, Mannesmann Line Pipe GmbH

Dipl-Volkswirt Horst Zech, BMIRO GmbH
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SchadensursachenSchadensbilder

Hauptursache flr den tberwiegenden Teil der

Schadensfélle an Rohrleitungen sind:

w Reaktion des Rohrleitungswerkstoffs mit seiner
Umgebung (Medium, umgebender Boden, aggressi
Verfillmaterial)

w mechanische Beanspruchung durch Innendruck
(Druckstof3e, Unterdruck) bzw. stat. udgn. Belastung
von aul3en (Erdlasten, Verkehrslasten,
Grundwasserstand, Bodenbewegungen, Frost).
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Quelle: IAB Weimar gGmbH, Rohrlabor (alle Abbildungen
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SchadensursachenSchadensbilder

A

A

Kombination der beiden Beanspruchungen
-> Korrosion wegen Schaden an der Auf3enumhdullung durch scharfkantige Steine

Schaden durch geéanderte oder gestdrte Betriebsbedingungen
-> in der Umgebung (Zunahme Schwerlastverkehr, benachbarte Baumaflihahmen
-> der Rohrleitung (Pumpwerke mit starkeren Pumpen bzw. gedndertes Regime).
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SchadensursachenSchadensbilder

Ubliche werkstoffspezifische Schadensbilder

Gussund Stahlrohre
PVCund PERohre
Asbestzementohre
Stahlbeton und

Spannbetonrohre
GFKRohre

Spongios€Grauguss),
Korrosion (Stahl)

Spannungsriss&/uffenverbindungenPVC)
Punktlasten (PE)

Festigkeitsabbau (kalkaggressiven Boden,
Betrieb mit weichem Wasser)

undichte Verbindungen, Karbonatisierung,
Bewehrungskorrosion

undichte Verbindungen, Schlagnd Stol3schaden
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SchadensursacheqZustandserfassung undbewertung

Ziel: Bereitstellung materialtechnischer Zustandsdaten fur eine
fundamentierte Rehabilitationsplanung der Leitungsnetze

. Steigende :
Korro_smn - Schadensrater+ Sinkende oL
Materialabtrag Wasserverluste Versorgungsqualitat
Beschadigter
Korrosionsschutz

Einfliisse:;
* Innere und &uRere Belastung
* Biochemische Eigenschaften

e

des Baugrundes Welche Rehabilitationsmalinahme?
» Grundwasserstand v
* Bodenhomogenitat
* Anwesenheit von Fremd- U Reparieren: Nachhaltige L6sung ?
kathoden U Sanieren: Ausreichende Tragfahigkeit
» Materialalterung vorhanden ?
U Erneuern: Wirtschaftlichste Losung ?

Quelle: IAB Weimar gGmbH, Rohrlabor (alle Abbildungen
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Aufgabenstellung

Erstellung eines moglichst genauen Schadensbildes und Ermittlung der

Schadensursachen der Rohrleitung einschlief3lich etwaiger Anschliisse

Ist eine (teilweise) Beseitigung der Ursachen moglich?

Kann die Altrohrleitung weiterhin eine statische Funktion tlbernehmen?
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Aufgabenstellung

Grundlegende Aspekte fur die Auswahl des Rehabilitationsverfahrens

7—6;;,\ Zustand der Altleitung und vorhandene Schadensbilder

?4, Anforderungen an Hydraulik und Betriebsdruck flr die weitere
Nutzungsdauer

7@ Werkstoff, Nennweite, Alter und Trassenverlauf der Altleitung einschlief3lich
Art, Lage und Anzahl von Ventilénttingenund Abgangen

74- MaoglicheAulRerbetriebnahmezeit

-, Projektabhangige Faktoren
7 7 (Umwelt, Bodenbedingungen, Lage und Art benachbarter Infrastruktur)

| ., | Die Auswahl der Rehabilitationstechnologie hangt vom Altrohr, den Prajekt
74;?‘ besonderheiten und den Moglichkeiten verfligbarer Verfahren ab um eine
maoglichst wirtschaftliche und technisch sinnvolle Lésung zu erzielen
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Verfahrensbeschreibungen

Rehabilitationsverfahren flr Druckrohrleitungen

Jedes Syste

Zementmortelauskleidung bietet

spezifische
Schlauchverfahren Maoglichkeiten
- GlasfaserverstarkteSchlauchlining und

- GFKHybridliner (mit Nadelfilz bzw. Gewebeschlauc Anwendungs
- Gewebeschlauchverfahren mit Verklebung grenzen.
- Gewebeschlauchliner ohne Verklebung

Rohreinzug/schub mit Ringraum

Zustand der

CloseFit-Verfahren Altleitung und

- Reduktionsverfahren -
betriebliche
- Verformungsverfahren
Anforderungen
BerstVerfahren miissen
Tal
PressZiehVerfahren bekannt sein!

HilfsrohrVerfahren
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Trinkwasserleitungen gemaf W 343
mit Zusétzen (nicht flfrinkwasserlei

Verfahrensbeschreibungen
ZementmortetAuskleidung

Medien

Wasser
Saugleitungen < 0 bar)
bis 10 bar
bis 16 bar
Uber 16 bar
Fernw arme

K| x| X X

bis 10 bar| —
bis 16 bar| —
Uber 16 bar| —
Abw asser
Saugleitungen < 0 bar
bis 5 bar
bis 10 bar
bis 16 bar
uber 16 bar
Schadensbilder

Ablagerungen/ Inkrustationen
Innenkorrosion
Aussenkorrosion
Undichtigkeiten
mangelnde Rohrfestigkeit/ Statik

Nutzungsanderung
Erhéhung des Betriebsdruckes
Anderung des Transportmediums
Querschnittsveranderung
Reduzierung
keine Anderung
Vergrdlerung

Dimensionen in mm

x| %%

K| x| X[ X X

B || X[m—{m |wf— | [m]]|%]x

von
bis 2000

max. Streckenldngen in m |
Quelle: Hermes (alle Abbildungen) b'slf/
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Medien

Verfahrensbeschreibungen ==

P
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bis 1 bar| X
bis 4 bar| X
GFKSchlauchlinin e
g bis 16 bar| b
uber 16 bar| b
) 5 ' it P ' S ) Rl s Wasser
Q&w / Saugleitungen < 0 bar| X
: bis 10 bar| X
: bis 16 bar| X
Uber 16 bar| b
Fernw arme
bis 10 bar| b
bis 16 bar| b
Uber 16 bar| b
Abw asser
Saugleitungen < O bar| X
bis 5 bar| X
bis 10 bar| X
bis 16 bar| X
Uber 16 bar| X
Schadensbilder
Ablagerungen/ Inkrustationen| X
Innenkorrosion X
Aussenkorrosion| b
Undichtigkeiten| X
mangelnde Rohrfestigkeit/ Statik| b
Nutzungsanderung
Erhoéhung des Betriebsdruckes| vy
Anderung des Transportmediums| Yy
Querschnittsveranderung
Reduzierung Y
keine Anderung| b
VergroRerung| b
Dimensionen in mm
von| 150
bis| 1500
max. Streckenlangen in m
bis| 300 /




Verfahrensbeschreibungen mit Nadelfilz,
mit Gewebeschlauch
GFKHybridliner (mit Nadelfilz bzw. Gewebeschlauch)

w AR IR T e

Tabelle In
Bearbeitung
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Medien

Verfahrensbeschreibungen S o

bis 4 bar
. bis 10 bar
Verklebte Gewebeschlauchliner bis 16 bar
uber 16 bar
Wasser

Saugleitungen < 0 bar
bis 10 bar
bis 16 bar
Uber 16 bar

Fernw arme
bis 10 bar
bis 16 bar
Uber 16 bar

Abw asser
Saugleitungen < 0 bar
bis 5 bar
bis 10 bar
bis 16 bar
Uber 16 bar

XXX [X X

XX [X[X

U |0 |T

XXX [X X

Schadensbilder
Ablagerungen/ Inkrustationen
Innenkorrosion
Aussenkorrosion
Undichtigkeiten
mangelnde Rohrfestigkeit/ Statik
Nutzungsanderung
Erhéhung des Betriebsdruckes
Anderung des Transportmediums
Querschnittsverdnderung
Reduzierung
keine Anderung
Vergrof3erung

Dimensionen in mm

U | X [T [X X

X<,

Tl<|<

von| 80

bis| 1200
max. Streckenlangen in m

bis| 600

Quelle: Quernheim (alle Abbildungen)
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